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7 Vettore associato al punto
Xy Un vettore puo’ essere moltiplicato per uno scalare:
R = Aﬁ X X o _udﬂ
Xy ax,
X a-1x1 = ax,
Identificheremo sempre punti con vettori .x.: wxa
X Xy + .
Due vettori si possono sommare:| 1| | o H+<H | vettori g =(1,0,...,07, & = (0,1,...,0,....e, = (0,0,...,17
2 Yaf = | X2*Y2
Xn Yn Xn*Yn costituiscono la base canonica dello spazio vettoriale R



Retta nel piano )
forma cartesiana La retta in forma cartesiana rappresenta il luogo dei

“vettori puntati” nel punto  (Xq,Yo)"
che sono ortogonali al vettore fissato v.

La generica retta del piano e’ rappresentata da un’equazione
della forma:

a(x- ) +b(y- yo)= 0
ax - ax +tby- by,=0
ax+by+(- ax- by, )= 0

axtby+c =0 {postoc=(-ax by,)}

_ Retta a(x- ¥) +b(y- yp)= 0

_ La retta e’ il luogo degli zeri della funzione F2 R R

_ = T
_<mqo_.m (x%,Y-Yo) definita da F(x,y)=ax+by+c

, . . Retta nel piano
Una retta non parallela all’asse delle ordinate si puo’ anche forma parametrica

vedere come il grafico nel pian@ B una funzione
f.R- R deltipo

f(x)= mx+q

Il legame con I'equazione cartesiana e’ dato da

ax+by+c=0
m=-a/b g=-c/b

|Rettag ()= (xg. o) +t v

In definitiva vi sono almeno tre modi per rappresentare una retta

. . . . nel piano:
La retta in forma parametrica rappresenta il luogo dei P

“vettori puntati” nel punto  (Xq,Yo)"

che sono paralleli al vettore fissato v 5,(,)T. Come insieme degli zeri di una funzione P:-RR :

{ey)T OR2:F(xy)=0}

Come grafico di una funzione R R :

La generica retta del piano e’ rappresentata da un'equazione {xfx)T ORZ:xOR}

del tipo:
Come immagine di una funziogeR - R?:
(X0, Yo)T +t(vy,v,)T {6 () OR2:tOR}

Che rappresenta I'insieme

{(Xp+tv,yo+tv,)T OR cont R}



Lo stesso discorso si puo’ ripetere per altri oggetti geometrici; ad

esempio per le curve del piano: una curva del piano si puo’ Coordinate polari

rappresentare: y

Come insieme degli zeri di una funzione FI R? - R : ; .

{xy)T OA:F(xy)=0} Yo — (X0, Yo)
P

Come grafico di una funzione f[AR - R :

{(xfx)T OR2:xOA} 9

Come immagine di una funziogeAO R - R2 -
{db®MOR:tOA}

Esempio: per il cerchio F(x,y)2xy2-1

(non e’ un grafico, il semicerchio e’ f(x)41-x2) ) Xo = p cosd
d(t)=(cos t, sen ) Yo = p send
y Piano nello spazio

- -
NI

p = costante X2 + y2 = costanté
Il piano in forma cartesiana rappresenta il luogo dei dw%%MMhMM __o_mmwm_ﬂ_:m% ”_m__o__ommm MNVM @Mﬂﬂw M_::ohm:m
“vettori puntati” nel punto  (Xo, Yo, Z)" 4
P P o.¥o.20) f:R2- R del tipo

che sono ortogonali al vettore fissato v.
Il generico piano dello spazio e’ rappresentato da un’equazione fxy)= px+ay+r
della forma:
Il legame con I'equazione cartesiana e’ dato da
a(x- %) +b(y-yo) + ¢ (z-2) = 0
ax - ax +by- by, +cz-cz=0 ax+by+cz+d=0
ax+by+ cz + (- ay- byy- €7)=0 p=-alc q=-b/c r=-d/c

ax+by+cz+d =0 {postod = (- a¢ by,-cz) }

Il piano e’ il luogo degli zeri della funzione F2R R
definita da F(x,y,z)=ax+by+cz+d



Un piano in forma parametrica rappresenta il luogo dei
“vettori puntati” nel punto  (Xo, Yo, Z)T

che sono combinazione lineare di

due vettori fissati

V=(V,V,, V)T e w=(wy,w,,wg)T.

Il generico piano dello spazio e’ rappresentato da un’equazione
del tipo:

(X0, Y0:20)T +'S (W, V7, Vg)T+ t (Wy, Wy, Wy)T
che rappresenta l'insieme

{Xo+rswy+tw,yo+sw+tw,, zp+swy+tw )TORS (st 0 R}

In definitiva vi sono almeno tre modi per rappresentare un piano
nello spazio:

Come insieme degli zeri di una funzione F:-RR :
{(xy,2)T OR%: F(x,y,2)=0}

Come grafico di una funzione £R. R
{xy.fxy)T OR: (xy)" O R}

Come immagine di una funziomwe R2 - R3:
{o(s,)0R3: (s,tf O R?}

u&§m@

Il piano di equazione z=3

Il piano di equazione 2x+y+z-1=0
O anche (s,t)=(0,0,1) +sv +tw

Lo stesso discorso si puo’ ripetere per altri oggetti geometrici; ad
esempio per le superficie dello spazio: una superficie si puo’
rappresentare:

Come insieme degli zeri di una funzione FIARS - R :
{(xy,2)T OA:F(x,y,z)=0}

Come grafico di una funzione . BR2 - R
{xyfxy)T DR : (xy)"OA}

Come immagine di una funziowe: AOR? -, R3:
{o(sHOR: (stfy DA}

La sfera unitaria centrata nell'originé «y? + 2= 1



La semisfera superiore x"2+y"2+z"2=1
Grafico di f(x,y)= (1- x*2-y"2)(1/2)

Equazione parametrica x(¢,9)= senp cosd
_ y($,9 )= senp send
o, 9)=x@.9)y ©®9)z@®.9)) 26.9) = cosb

L'ellissoide 2x"2+y"2/4+z"2=1 (calotta superipre

Coordinate sferiche

Xo = p sen cosd
Yo =p sen send
Z, =P cos¢

Il paraboloide x"2+y~2-z=0

L'iperboloide di equazione xyz=1



X2+ y2 + 22) V2= 2 sin(4 s + cos 4 1)

X104 y10 4 710= 1

¢ =0.81 r=12sin% -sin@d + 2 cosp |

x(s,)= (2+sen(ft) sen(2i)) sen(3t)
y(s,t)= sen(ft) cos(ats)+4t-2

z(s,t)= ((2+sen(®) sen(2w)) cos(3t) Grafico di f()=x"2+y"2



Linee di livello del paraboloide, equispaziate dala 7
Grafico della funzione f(x,y)= 1/(x+y)

Linee di livello di f(x,y)= 1/(x+y) equispaziate da 1 a 7 m%nawmam.u%m del 83@.0 vettoriale f(x.y) = (1-y, X)

Rappresentazione del campo vettoriale f(x,y,z) = (X,y,2)
Il piano x-y+z=0



Rx_v\v = XN \AXN +<Nv 1/2
plano x-y+z=

f(x,y) = xy/(x® +y?)

XN2+y"2+z7=K

Esempio di elica circolare






