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Esercizio 1 Si considerino le seguenti funzioni; si stabilisca se sono iniettive, suriettive, biiettive.
a) f : {studenti del corso} — {0,1}; f(x) = 0 se x & maschio, f(x) =1 se x & femmina.

b) f: R —[0,1], f(z) = ﬁ

c) f:]0,5[ = RY, f(z) =tg(2).

Esercizio 2 Sia A un insieme, A C X si definisce funzione caratteristica di A la funzione cosi definita:
xa(z)=0sexz & A, xa(z)=1sez € A

a) Si provi che xanB = X4 - XB-
b) Come si puo scrivere x aup come combinazione algebrica di x4 e xp? c) E xaaB ?

Esercizio 3 Sia f : X — Y una funzione, A; B C X, A’, B C Y si provino le proposizioni seguenti:
a) AC B= f(4) C f(B);

b) non ¢ vero che f(A) C f(B) = A C B (si trovi un controesempio).

O A CB = ) C B,

d) non & vero che f~1(A4") c f~Y(B’) = A’ C B’ (si trovi un controesempio).

e) f(ANB) C f(A)N f(B) pero non & vero che f(A)N f(B) C f(AN B) (si trovi un controesempio).

Esercizio 4 Siano f: R\ {0} - R, f(z) =1; g: R > R, g(z) = senz.
a) f([=1,21\ {0}) =

b) f71(0.1)) =
c) 9(J3, 37\ {0}) =
d) 971310 =

Esercizio 5 a) Si provi che una funzione f : A — B ¢ suriettiva se e solo se verifica la seguente proprieta:
“per ogni coppia di funzioni g1, g2 : B — C, con C' insieme qualsiasi, se g1 o f = g2 o f allora g; = g2.”
b) Si provi che una funzione f : A — B ¢ iniettiva se e solo se verifica la seguente proprieta:

“per ogni coppia di funzioni g1, g2 : C — A, con C insieme qualsiasi, se f o g1 = f o g5 allora g; = g2.”

Soluzioni 1. a) suriettiva (se ¢’¢ almeno una ragazza e almeno un ragazzo), non iniettiva. b) non
iniettiva (f(—1) = f(1); non suriettiva 0 € Im(f)). ¢) biiettiva,

2. a)Sex € ANBsiha xya(x) - xp(x) =1. b) Ad esempio xaup = X4 + XB — X4 - XB- ¢) Ad esempio
XAAB = |XA — XB-

3. a) Siay € f(A). Allora esiste z € A tale che f(z) = y. Poiché A C B si ha z € B e quindi
y = f(x) € f(B). b) Ad esempio f(z) = 22, A = [-1,1], B = [0,2]. ¢) = Sia x € f~(4’), allora
f(x) € A’ C B e quindi z € f~1(B’). d) Ad esempio f(z) = 2%, A’ =[-1,1], B’ =10,4]. e) Siaz € AN B,
allora x € A e quindi f(z) € f(A), v € B e quindi f(z) € f(B); percio f(z) € f(A) N f(B). Come
controesempio si puod considerare f(r) = 22, A= {-1}, B = {1}.

4. a) | — 00, —1] U [3,+oo[. b) ]1,+00[. ¢) [-1,1]. d) UjeplHa2Em, 34125,

5. a) Sia f suriettiva; per ogni y € B esiste x € A tale che f(x) = y; dunque si ha g1 (y) = g2(y) per ogni
y € B. Se f non ¢ suriettiva sia y & Im(f) e si definiscano g1, go uguali su imf ma tali che g1 (y) # g2(y).
b) Sia f iniettiva; allora f(g1(x)) = f(g2(z)) = g1(z) = g2(z). Sia f non iniettiva e siano xy,zy tali che
f(z1) = f(x2); si definiscano g1, g2 : {0} — A tali che ¢1(0) = z1 e g2(0) = x2.




