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ESERCIZIO N. 1.

(i) Si studi il carattere della serie
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(ii) Si studi il carattere della serie
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ESERCIZIO N. 2. Si consideri la funzione f(x, y) = x4 − x2 + y2.

(i) Si determinino:

• il gradiente e la matrice Hessiana di f :

• eventuali punti critici di f e la loro natura:

• si stabilisca se f ammette massimo e/o minimo assoluti su IR2:

(ii) Si consideri l’insieme E = {(x, y)T ∈ IR2 : x2 + y2 ≤ 2; |y| ≤
√

3x}. Si calcolino il massimo e il minimo
di f su E.
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COGNOME e NOME

ESERCIZIO N. 3. Si considerino l’insieme piano

E = {(x, y) ∈ IR2 : x2 + y2 ≤ 2x; y ≥ x}

e il solido
S = {(x, y, z)T ∈ IR3 : (x, y)T ∈ E, x2 + y2 ≤ z ≤ 2x}.

(i) Si disegni l’insieme E e lo si rappresenti in coordinate polari centrate nell’origine.

(ii) Si calcoli l’integrale
∫∫∫

S
y dx dy dz.
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ESERCIZIO N. 4. Si consideri il sistema lineare di equazioni differenziali

(S)

{
x′ = x + y,
y′ = 2y + sen (t).

(i) Si determini la generica soluzione del sistema (S).

(ii) Si stabilisca se il sistema (S) ammette soluzioni limitate su IR.


