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esercizio 1) Risolvere le seguenti diseguaglianze:
i) √

x2 − x + 1 ≤ x + 3;
ii) √

x2 − 2x + 4 ≥ x− 3;
iii)

|x− 3|
|2x + 1|

≥ 1
2
.

esercizio 2) Fissato n ∈ N, provare le seguenti identità:
n∑

j=0

(
n

j

)
= 2n,

n∑
j=0

(−1)j

(
n

j

)
= 0,

n∑
k,j=0
k≥j

n!
(n− k)!(k − j)!j!

= 3n.

esercizio 3) Dato un insieme A con n elementi, denotiamo con α uno di questi.
i) Quanti sono i sottoinsiemi di A con k elementi?
ii) Quanti sono i sottoinsiemi di A con k elementi, che contengono α?
iii) Quanti sono i sottoinsiemi di A con k elementi, che non contengono α?
iv) Dedurre dalle risposte precedenti la legge di Stiefel.

esercizio 4) Usando il principio di induzione provare che:
i) fissato a ≥ 0, per ogni n ∈ N vale

(1 + a)n ≥ 1 + na +
n(n− 1)

2
a2 (dis. di Bernoulli generalizzata);

ii) per ogni n ∈ N \ {0} vale

1 · (1 + 1) + 2 · (2 + 1) + · · · = n · (n + 1) =
n(n + 1)(n + 2)

3
;

iii) per ogni n ∈ N \ {0} vale
n∑

k=1

(2k − 1)2 =
n(4n2 − 1)

3
;

iv) per ogni n ∈ N \ {0} vale(
3n

n

)
≥ 3n;

(
4n

2n

)
≥ 4n.

esercizio 5) Provare che le seguenti funzioni sono distanze in R2:

d1((x1, x2), (y1, y2)) = |x1−y1|+|x2−y2|, d∞((x1, x2), (y1, y2)) = max{|x1−y1|, |x2−y2|},

dP ((x1, x2), (y1, y2)) =

{
|x2 − y2| se x1 = y1

|x2|+ |x1 − y1|+ |y2| se x1 6= y1,

dM ((x1, x2), (y1, y2)) =

{√
(x1 − y1)2 + (x2 − y2)2 se x1y2 = x2y1√
x2

1 + x2
2 +

√
y2
1 + y2

2 se x1y2 6= x2y1.
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